B Questées de
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Topicos abordados:
B Légica da argumentacao
B Diagramas légicos

1. (ESAF-adap.) Pedro toca piano se e somente se Vitor toca violino. Ora,
Vitor toca violino, ou Pedro toca piano. Logo:

a) Pedro toca piano, e Vitor nao toca violino.

b) se Pedro toca piano, entdo Vitor nao toca violino.
c) se Pedro nao toca piano, entdo Vitor toca violino.
d) Pedro ndo toca piano, e Vitor toca violino.

e) Pedro ndo toca piano, e Vitor nao toca violino.

2. (ESAF) Das premissas: Nenhum A é B. Alguns C sao B, segue, necessa-
riamente, que:

a) nenhumAécC.
b) alguns A sao C.
c) algunsCsaoA.
d) alguns CnaosaoA.
e) nenhum CéA.

3. (CESPE/UnB-adap.) Texto para as proximas quatro questoes:

PvQ PvQ P—Q P—Q
- P -Q P -Q
Q P Q -P
| 1] 1] \Y
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Questdes de raciocinio légico — Aula 2

As letras P, Q e R representam proposi¢des, e 0s esquemas acima re-
presentam quatro formas de deducdo, nas quais, a partir das duas
premissas (proposicdes acima da linha tracejada), deduz-se a conclu-
sdo (proposicdo abaixo da linha tracejada). Os simbolos “~" e “—" sdo
operadores légicos que significam, respectivamente, ndo e entao, e a

definicao de v é dada na seguinte tabela verdade.

P Q PvQ
Vv V V
Vv F \'
F V V
FoOF F

Considerando as informagdes acima e as do texto, julgue os itens que
seguem, quanto a forma de deducao.

a) ( ) Considere a seguinte argumentacdo: se juizes fossem deuses,
entao juizes nao cometeriam erros. Juizes cometem erros.
Portanto, juizes ndo sao deuses. Essa é uma deducao da forma IV.

b) ( ) Considere a seguinte deducao: de acordo com a acusacéo, o réu
roubou um carro ou roubou uma motocicleta. O réu roubou um
carro. Portanto, o réu nao roubou uma motocicleta. Essa é uma
deducao da forma ll.

c) ( ) Dadas as premissas P — Q; =Q; R — P, é possivel fazer uma de-
ducao de =R usando-se a forma de deducao IV.

d) ( ) Naforma de deducéo |, tem-se que a conclusao sera verdadeira
sempre que as duas premissas forem verdadeiras.

(ESAF) Quem nao fuma economiza dinheiro. Nenhum vegetariano
fuma. Logo:

a) quem fuma nao economiza dinheiro.

b) quem economiza dinheiro é vegetariano.

c) todo vegetariano economiza dinheiro.

d) nenhum vegetariano economiza dinheiro.
e) algum vegetariano ndo economiza dinheiro.

(Cesgranrio) Se Lauro sair cedo do trabalho, entdo jantara com Lucia.
Se Lucia janta com Lauro, entao nao come na manha seguinte. Saben-
do-se que, essa manha, Lucia comeu, conclui-se que:
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Questodes de raciocinio légico — Aula 2
a) Lucia jantou na noite anterior.
b) Lucia jantara esta noite.
c) Lauro jantou na noite anterior.
d) Lauro saiu cedo do trabalho.
e) Lauro nao saiu cedo do trabalho.

(ESAF) Marcia nao é magra ou Renata é ruiva. Beatriz é bailarina ou
Renata nao é ruiva. Renata nao é ruiva ou Beatriz nao é bailarina. Se
Beatriz nao é bailarina, entdao Marcia é magra. Assim:

a) Marcia ndo é magra, Renata nao é ruiva, Beatriz é bailarina.
b) Marcia é magra, Renata nao é ruiva, Beatriz é bailarina.
c) Marcia é magra, Renata nao é ruiva, Beatriz nao é bailarina.
d) Marcia ndo é magra, Renata é ruiva, Beatriz é bailarina.

e) Marcia ndo é magra, Renata é ruiva, Beatriz ndo é bailarina.

(ESAF) Se X esta contido em Y, entdo X esta contido em Z. Se X esta
contido em P, entao X esta contido em T. Se X ndo esta contidoem Y,
entdo X estd contido em P. Ora, X ndo esta contido em T. Logo:

a) ZestdcontidoemTeY esta contido em X.
b) Xesta contidoemY e X nao esta contido em Z.
c) Xestd contidoem Z e X ndo esta contidoemY.
d) Y esta contidoemT e X estd contido em Z.
e) Xnao estad contido em P e X estd contidoem Y.

(ESAF) Ana é artista ou Carlos é compositor. Se Mauro gosta de musica,
entdo Flavia ndo é fotdgrafa. Se Flavia ndo é fotdgrafa, entdo Carlos
nao é compositor. Ana nao é artista e Daniela nao fuma. Pode-se, en-
tdo, concluir corretamente que:

a) Ananao é artista e Carlos nao é compositor.
b) Carlos é compositor e Flavia é fotégrafa.

¢) Mauro gosta de musica e Daniela nao fuma.
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d) Ana nao é artista e Mauro gosta de musica.
e) Mauro ndo gosta de musica e Flavia ndo é fotografa.

(ESAF) Ana é prima de Bia, ou Carlos é filho de Pedro. Se Jorge é irmao
de Maria, entdo Breno nédo é neto de Beto. Se Carlos é filho de Pedro,
entdo Breno é neto de Beto. Ora, Jorge é irmao de Maria. Logo:

a) Carlos é filho de Pedro ou Breno é neto de Beto.
b) Breno é neto de Beto e Ana é prima de Bia.

c) Ananao é prima de Bia e Carlos é filho de Pedro.
d) Jorge éirmao de Maria e Breno é neto de Beto.

e) Ana é prima de Bia e Carlos ndo é filho de Pedro.

10. (ESAF) Homero nao é honesto, ou Julio é justo. Homero é honesto, ou

11.

12

Julio é justo, ou Beto é bondoso. Beto é bondoso, ou Julio nao é justo.
Beto ndo é bondoso, ou Homero é honesto. Logo:

a) Beto é bondoso, Homero é honesto, Julio nao é justo.

b) Beto nao é bondoso, Homero é honesto, Julio ndo é justo.

c) Beto é bondoso, Homero é honesto, Julio é justo.

d) Beto nao é bondoso, Homero ndo é honesto, Julio nao é justo.
e) Beto nao é bondoso, Homero é honesto, Julio é justo.

(FCC) Algum A é B.Todo A é C. Logo:

a) algumDéA.

b) todoBéC.

c) todoCéA.

d) todoBéA.

e) algumBécC.

. (ESAF) Se o anéo foge do tigre, entédo o tigre é feroz. Se o tigre é feroz,

entdo o rei fica no castelo. Se o rei fica no castelo, entao a rainha briga
com o rei. Ora, a rainha ndo briga com o rei. Logo:
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a) oreinao fica no castelo e o ando nao foge do tigre.
b) o reifica no castelo e o tigre é feroz.
c) oreinao fica no castelo e o tigre é feroz.
d) otigre é feroz e 0 anao foge do tigre.
e) otigre ndo éferoz e o anao foge do tigre.

13. (ESAF) Surfo ou estudo. Fumo ou nao surfo. Velejo ou ndo estudo. Ora,
nao velejo. Assim:

a) estudo e fumo.

b) nao fumo e surfo.

c) nao velejo e nao fumo.
d) estudo e nao fumo.

e) fumo e surfo.

14. (ESAF) Sabe-se que existe pelo menos um A que é B. Sabe-se, tam-
bém, que todo B é C. Segue-se, portanto, necessariamente que:

a) todo CéB.

b) todoCéA.

c) algumAécC.

d) nada que ndoseja CéA.
e) algumAnaoéC.

15. (ESAF) Se nao leio, ndao compreendo. Se jogo, nao leio. Se nao desisto,
compreendo. Se é feriado, ndo desisto. Entao:

a) sejogo, ndo é feriado.
b) se ndo jogo, é feriado.
c) seéferiado, ndo leio.
d) se néao é feriado, leio.

e) se éferiado, jogo.
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16. (ESAF) Se é verdade que “Alguns escritores sao poetas” e que “Nenhum
musico é poeta’, entdo, também é necessariamente verdade que:

a) nenhum musico é escritor.
b) algum escritor é musico.
c) algum musico é escritor.
d) algum escritor ndo é musico.
e) nenhum escritor é musico.
17. (ESAF) Uma professora de matematica faz as trés seguintes afirmacoes:
m “X>QeZ<Y”;
m “X>YeQ>Y,seesomenteseY >2Z";
B “R=#Q,seesomenteseY=X".

Sabendo-se que todas as afirmacdes da professora sao verdadeiras,
conclui-se corretamente que:

a) X>Y>Q>Z
b) X>R>Y>Z
) Z<Y<X<R
d) X>Q>Z>R.
e) Q<X<Z<Y.

18. (ESAF) Considere as seguintes premissas (em que X, Y, Z e P sdo conjun-
tos ndo vazios):

B Premissa 1:“X esta contido emY e em Z, ou X esta contido em P”.
B Premissa 2:“X nao esta contido em P”.

Pode-se, entdo, concluir que, necessariamente:

a) Y estadcontidoem Z.

b) X esta contido em Z.
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c) YestdacontidoemZouemHP.
d) X nao estd contido nemem P nememY.
e) Xnao estad contidonememY e nemem Z.

19. (ESAF) Ou A =B, ou B=C, mas ndao ambos. Se B=D, entao A =D. Ora,
B =D. Logo:

a) Bz=C.
b) B=A.
c C=A.
d) C=D.
e) D=A.
20. (CESPE/UnB)
B A Justica é perfeita.
H A leifoi feita pelo homem.
B Toda obra humana é imperfeita.
B Logo: alei é injusta.

Com base nas assertivas que fazem parte do argumento apresentado
acima, julgue os itens subsequentes:

1.( ) A”leifoi feita pelo homem”é uma premissa desse argumento.
2.( ) A"lei éinjusta”é a conclusdao desse argumento.
3.( ) Trata-se de exemplo de argumento valido.

21. (CESPE/UnB) A l6gica proposicional trata das proposi¢des que podem
ser interpretadas como verdadeiras (V) ou falsas (F). Para as proposi-

¢oes (ou féormulas) P e Q, duas operacdes basicas, “—" e “—", podem ser
definidas de acordo com as tabelas de interpretacdo a seguir.

P -P
Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A, 7

mais informagdes www.videoaulasonline.com.br




Questdes de raciocinio l6gico — Aula 2

TTmI<|I<|o

Q
\'%
F
\%
F

<<'n<\L

Com base nessas operagdes, novas proposi¢oes podem ser construidas.

Uma argumentacao é uma sequéncia finita de proposicdes. Uma argu-
mentacdo é valida sempre que a veracidade (V) de suas (n - 1) premis-
sas acarreta a veracidade de sua n-ésima - e Ultima - proposicao. Com
relacao a esses conceitos, julgue os dois itens a sequir:

1.( ) Asequéncia de proposicoes:

[0 Se existem tantos numeros racionais quanto numeros irracio-
nais, entao o conjunto dos nimeros irracionais é infinito.

O O conjunto dos numeros irracionais é infinito.

[0 Existem tantos niumeros racionais quanto nimeros irracionais.
é uma argumentacao da forma:

OP—-Q

0O Q

opPp

2.( )Aargumentagao:

[0 Se logica é facil, entdo Sécrates foi mico de circo.
[0 Ldgica nao é facil.
[0 Socrates nao foi mico de circo.

é valida e tem a forma:

m P->Q

m P

= -Q
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22, (FCC) Considere os argumentos abaixo:

“hrgumento | premissas | Conlusso |
| b

aa—b
Il ~a,a—b ~b
1] ~b,a—>b ~a
\Y b,a—b a

Indicando-se os argumentos legitimos por L e os ilegitimos por |, ob-
tém-se na ordem dada:

a) LILLL
b) I,L I L
o LILILL
d) LLIL
e LLLL
23. (FCC) Considere que as sentencas abaixo sdo verdadeiras.
B Se atemperatura esta abaixo de 5°C, ha nevoeiro.
B Se ha nevoeiro, os avides nao decolam.
Assim sendo, também é verdadeira a sentenca:
a) se nao ha nevoeiro, os avides decolam.
b) se ndo ha nevoeiro, a temperatura estd igual ou acima de 5°C.
c) seosavioes nao decolam, entao ha nevoeiro.
d) se ha nevoeiro, entdo a temperatura esta abaixo de 5°C.
e) seatemperatura estd igual a ou acima de 5°C, os avides decolam.

24. (FCC) Se todos 0s nossos atos tém causa, entdo nao ha atos livres. Se
nao ha atos livres, entdo todos os nossos atos tém causa. Logo:

a) alguns atos nao tém causa se nao ha atos livres.

b) todos os nossos atos tém causa se e somente se ha atos livres.

Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A, 9
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c) todos 0s nossos atos tém causa se e somente se nao ha atos livres.

d) todos os nossos atos ndo tém causa se e somente se ndo ha atos
livres.

e) alguns atos sao livres se e somente se todos 0s nossos atos tém
causa.

Gabarito

1.

C

Sejam as proposicoes:

B p:Pedro toca piano.

m q:Vitor toca violino.

As premissas do argumento tém a seguinte forma:

B Pedro toca piano se e somente se Vitor toca violino: p <> q.
m Vitor toca violino ou Pedro toca piano: q v p.

Como a suposicao é de que as premissas de qualquer argumento sao
verdadeiras, temos:

B p <> qéverdadeira.

Nesse caso, p e g tém o mesmo valor l6gico, ou seja, ou ambas sao
verdadeiras ou ambas sdo falsas.

B qVpéverdadeira.

A premissa é verdadeira quando pelo menos uma das proposicoes é
verdadeira.

Observe que se ambas proposi¢cdes fossem falsas, p <> q seria verda-
deira, mas g v p seria falsa. Como a premissa (p <> q) ndo pode ser
falsa, necessariamente, ambas proposicoes sdao verdadeiras.

Logo:
m p:Pedro toca piano (verdadeira).

B q:Vitor toca violino (verdadeira).

Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A,
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Analisando a tabela verdade abaixo, podemos concluir que:

m | T I<|I<|T
T < | TmmI<|a
M < | >
<|<|[7m|<|V¥

a) par~q

Se p é verdadeira e ~q é falsa, entdo p A ~q é falsa.

O argumento é invalido com essa conclusao.

b) p—~q

Se p é verdadeira e ~q é falsa, entdo p — ~q é falsa.

O argumento é invalido com essa conclusao.

< ~p—q

Se ~p é falsa e q é verdadeira, entdo ~p — q é verdadeira.
O argumento é vélido com essa conclusao.

d) ~prq

Se ~p é falsa e q é verdadeira, entdo ~p A q é falsa.

O argumento é invalido com essa concluséo.

e) ~par~q

Se ~p é falsa e q é falsa, entdo ~p A ~q é falsa.

O argumento é invélido com essa conclusao.

Logo: a Unica conclusao verdadeira é a da alternativa C.
D

Da premissa “nenhum A é B” podemos construir diagramas com a se-
guinte relagcdo entre os conjuntos A e B:

Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A, 11
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A B
Da premissa “alguns C sao B", podemos ilustrar a relacao entre os con-

juntosA,Be C
A B

C

Pelos diagramas “alguns C sdo B, entretanto, nenhuma premissa indi-
ca que alguns A sao C, da mesma forma que nenhuma premissa indica
que alguns A nédo séo C.

A B
C
Assim, pode ocorrer de alguns A serem C ou pode ocorrer de nenhum A

ser C. Ou seja, ndo é possivel se conhecer a posicao exata do conjunto C.

A B

C
12 Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A,
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Vamos agora analisar as alternativas:
a) nenhumAécC.

Essa conclusao nao é necessariamente verdadeira, pois pode ocorrer
de alguns A serem C.

b) alguns Asao C.

Essa conclusdao nao é necessariamente verdadeira, pois pode ocorrer
de nenhum A ser C.

c) algunsCsaoA.

Essa conclusdao nao é necessariamente verdadeira, pois pode ocorrer
de nenhum C ser A. Observe também que essa concluséo é equivalen-
te a da alternativa b.

d) alguns Cnaosao A.

Essa conclusdo é necessariamente verdadeira, independentemente da
ilustracao que se construa.

e) nenhum CéA.

Essa conclusdao nao é necessariamente verdadeira, pois pode ocorrer
de alguns C serem A. Observe também que essa conclusao é equiva-
lente a da alternativa a.

Proposicoes:

H D:juizes fossem deuses.

m -E: juizes ndo cometem erros.
Premissa 1: D — —E.

Se juizes fossem deuses, entdo juizes ndo cometeriam erros.
Premissa 2: E.

Juizes cometem erros.

Concluséo: =D.

Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A, 13
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Juizes nao sao deuses.

Forma de deducao utilizada: Deducao da forma IV:
D —-E P->Q
E -Q
—5 P
v

Esse item estd correto, pois a deducdo utilizada tem a forma IV.
b) E
Proposicdes:
B C:oréuroubouum carro.
B M: o réu roubou uma motocicleta.
Premissa 1: Cv M.
O réu roubou um carro ou roubou uma motocicleta.
Premissa 2: C.
O réu roubou um carro.
Conclusao: =M.

O réu ndo roubou uma motocicleta.

Forma de deducao utilizada: Deducéo da forma Il
CvM PvQ
c _'Q
— P

Esse item estd errado, pois a deducao utilizada nao tem a formalIl.
c C
Observe que, da 1.2 e da 3.2 premissas, pode-se deduzir outra:
3.2 premissa:R — P.

14 Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A,
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1.2 premissa: P — Q.
Se Rimplica P, e P implica Q, entao R implica Q.
Deducao dessas premissas: R — Q.

Assim, podemos substituir duas premissas do argumento por
uma Unica:

P-Q Q R—-P = R—Q;-Q.

Dessa forma, temos:

Forma de deducao utilizada: Deducéo da formal Il
R—Q P—>Q
-Q —Q
— P
v

Esse item esta certo, pois a deducéo utilizada tem a forma IV.
d) C
Premissa 2: —P.

Para que a premissa 2 seja verdadeira, necessariamente =P deve
ter valor verdadeiro. Portanto, P deve ser falso.

Premissa 1: P v Q.

Para que a premissa 1 seja verdadeira, pelo menos uma das propo-
sicoes simples deve ser verdadeira. Mas, da premissa 2, tem-se que
P deve ser falso. Assim, Q deve ser necessariamente verdadeira.

Conclusao: Q.

Portanto, a conclusdao Q é necessariamente verdadeira, supon-
do que cada premissa seja verdadeira.

4. C

A premissa “quem nao fuma economiza dinheiro” pode ser escrita
como “todos os ndo fumantes economizam dinheiro”,

Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A, 15
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Logo: podemos relacionar o conjunto dos ndo fumantes com o con-
junto dos que economizam dinheiro da seguinte maneira:

Economizam dinheiro

N&o fumantes

A premissa “nenhum vegetariano fuma” pode ser representada por:

Economizam dinheiro

Nao fumantes

Vegetarianos

Observe que, se nenhum vegetariano fuma, necessariamente o con-
junto dos vegetarianos é subconjunto do conjunto dos ndo fumantes.
Vamos agora analisar as alternativas:

a) quem fuma ndo economiza dinheiro.

Essa conclusdo nao é necessariamente verdadeira, pois pode ocor-
rer de algum fumante economizar dinheiro.

b) quem economiza dinheiro é vegetariano.

Essa conclusdo nao é necessariamente verdadeira, pois quem eco-
nomiza dinheiro pode ou nao ser vegetariano.

c) todo vegetariano economiza dinheiro.

Essa conclusdo é necessariamente verdadeira.
Esse material é parte integrante do Videoaulas on-line do IESDE BRASIL S/A,
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d) nenhum vegetariano economiza dinheiro.

Essa conclusdao é necessariamente falsa, pois todo vegetariano
economiza dinheiro.

e) algum vegetariano nao economiza dinheiro.

Essa conclusdo é necessariamente falsa, pois todo vegetariano
economiza dinheiro.

E

Sejam as proposicoes:

B P:Lauro sai cedo do trabalho.

B Q:Laurojanta com Lucia.

B R:Lucia come na manha seguinte.

As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:

m Premissa 1:P — Q.
m  Premissa2:Q — ~R.
®m  Premissa 3:R.

As premissas devem ser sempre verdadeiras. Vamos iniciar a analise
da veracidade das premissas pela de numero 3, pois é a Unica que estd
relacionada a uma proposicao simples.

B A premissa 3 deve ser verdadeira, logo: R é verdadeira.

B A premissa 2 deve também ser verdadeira. Se, da premissa 3, R é
verdadeira, entdo ~R deve ser falsa. Portanto, se Q — ~R deve ser
verdadeira, necessariamente Q deve ser falsa.

B Se Q deve ser falsa e a premissa 1 deve ser verdadeira, necessaria-
mente P deve ser falsa.

Assim, tem-se:
m P:falsa.
m Q:falsa.

B R:verdadeira,
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Entre as alternativas, procura-se a que é necessariamente verdadeira.
Analisando-as, tem-se:

a) Lucia jantou na noite anterior.
Representacdo simbdlica: Q.
Valor légico: falsa.

b) Luciajantard esta noite.
Representacdo simbdlica: ?
Valor légico: ?

Essa conclusdao nao pode ser avaliada, pois sé se pode verificar a ve-
racidade do jantar de Lucia em relacao ao dia anterior ao dia que ela
comeu pela manha.

c) Lauro jantou na noite anterior.
Representacao simbdlica: Q.
Valor ldgico: falsa.

d) Lauro saiu cedo do trabalho.
Representacao simbdlica: P.
Valor légico: falsa.

e) Lauro nao saiu cedo do trabalho.
Representacao simbdlica: ~P.
Valor l6gico: verdadeira.

6. A

Sejam as proposicoes:

m M: Marcia é magra.

B R:Renata é ruiva.

B B:Beatriz é bailarina.
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As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:

B Premissa 1: ~M v R.

® Premissa 2: B v ~R.

B Premissa 3: ~R v ~B.

B Premissa4:~B — M.

Todas as premissas sao compostas e devem ser verdadeiras.

Podemos iniciar analisando as premissas de nimeros 2 e 3. Em ambas
ocorre uma conjuncgao (conectivo e) e a proposicao ~R. Além disso,
as proposicoes contraditorias B e ~B estao presentes. Ora, B e ~B sdo
proposicdes contraditérias, logo: certamente uma delas é falsa. Assim,
para que as premissas 2 e 3 sejam verdadeiras, a proposicao ~R deve
ser necessariamente verdadeira. Se ~R é verdadeira, entdo R é falsa.

Na premissa 1, se R é falsa, necessariamente ~M deve ser verdadeira.
Se ~M é verdadeira, entdo M deve ser falsa.

Na premissa 4, se M deve ser falsa, entdao ~B deve ser também falsa
para que a premissa 4 seja verdadeira.

Assim, tem-se:

m M:falsa.

m R:falsa.

B B:verdadeira.

Logo: pode-se concluir que Marcia ndo é magra, Renata ndo é ruiva,
Beatriz é bailarina.

E

Sejam as proposicoes:

m P:Xestd contidoemY.

B Q: Xestad contidoem Z.
B R: X esta contidoem P.

B S:XestdcontidoemT.
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As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:

B Premissa 1: P = Q.
B Premissa2:R—S.
B Premissa 3: ~P — R.

Premissa 4: ~S.

A premissa 4 é verdadeira, logo: ~S é verdadeira.
Se ~S é verdadeira, entao S é falsa.

Na premissa 2, se S é falsa, para que a premissa 2 seja verdadeira, ne-
cessariamente R deve ser falsa.

Na premissa 3, se R é falsa, entdo ~P deve ser também falsa.
Se ~P é falsa, entdo P deve ser verdadeira.

Na premissa 1, se P é verdadeira, entdao Q deve ser verdadeira. Logo:
tem-se:

B P:Xestad contido emY (verdadeira).

B Q:Xesta contido em Z (verdadeira).

B R: X esta contido em P (falsa).

m S:Xestd contidoemT (falsa).

Vamos analisar as alternativas:

a) ZestdcontidoemTeY estd contido em X.
Representacao simbdlica: ?
Valor l6gico: ?

De acordo com as premissas apresentadas, ndo é possivel se afirmar
que relacao existe entre os conjuntos Z e T, e se 0 conjunto Y estd ou
nao contido em X.

b) X estad contidoemY e X ndo esta contido em Z.
Representacao simbdlica: P A ~Q.
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Valor ldgico: falsa.

A proposicao P é verdadeira e ~Q é falsa. Logo: a conjuncdo P A ~Q é
falsa.

c) Xestd contido em Z e X ndo esta contidoemY.
Representacdo simbdlica: Q A ~P.
Valor légico: falsa.

A proposicdo Q é verdadeira e ~P é falsa. Assim, a conjuncdao Q A ~P é
falsa.

d) Y estd contidoemT e X estd contido em Z.
Representacao simbdlica: ?
Valor légico: ?

De acordo com as premissas apresentadas, ndo é possivel se afirmar
que relagao existe entre os conjuntos Y eT.

e) Xnao estd contido em P e X estad contidoem Y.
Representacao simbdlica: ~R A P.
Valor légico: verdadeira.

A proposicao ~R é verdadeira e a proposi¢ao P também é verdadeira.
Logo: a conjuncdo ~R A P é necessariamente verdadeira.

B

Sejam as proposigoes:

B A:Anaéartista.

B C Carlos é compositor.

B M:Mauro gosta de musica.
B F:Flavia é fotografa.

m  D:Daniela fuma.

As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:
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B Premissa 1: Av C.

B Premissa2: M — ~F.
B Premissa 3: ~F —» ~C.
B Premissa 4: ~A A ~D.

Vamos iniciar a andlise das premissas pela premissa de nimero 4. A
premissa 4 contém uma conjuncao (conectivo e). Se a premissa 4 é
verdadeira, necessariamente ambas as proposi¢cdes simples compo-
nentes devem ser verdadeiras, ou seja, ~A deve ser verdadeira e ~D
também deve ser verdadeira. Logo: A deve ser falsa e D deve ser falsa.

Na premissa 1, se A é falsa, para que a premissa 1 seja verdadeira, ne-
cessariamente a proposicao C deve ser verdadeira. Assim, se C é verda-
deira, entdo ~C é falsa.

Na premissa 3, se ~C é falsa, entdo necessariamente ~F deve ser falsa.
Na premissa 2, se ~F é falsa, entdo M também deve ser falsa. Portanto,
tem-se:

m A: Ana é artista (falsa).

B C: Carlos é compositor (verdadeira).

M: Mauro gosta de musica (falsa).

F: Flavia é fotégrafa (verdadeira).
m D:Daniela fuma (falsa).
Analisando as alternativas, temos:
a) Ananao é artista e Carlos nao é compositor.
Representacao simbdlica: ~A A ~C.
Valor légico: falsa.
A proposicdo composta ~A A ~C é falsa, pois ~C é falsa.
b) Carlos é compositor e Flavia é fotdgrafa.
Representacdo simbdlica: C A F.

Valor légico: verdadeira.
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A proposicao composta C A F é verdadeira, pois tanto C quanto F
sao verdadeiras.

¢) Mauro gosta de musica e Daniela nao fuma.
Representacdo simbdlica: M A ~D.
Valor légico: falsa.
A proposicdo composta M A ~D é falsa, pois M é falsa.
d) Ananao é artista e Mauro gosta de musica.
Representacdo simbdlica: ~A A M.
Valor légico: falsa.
A proposicao composta ~A A M é falsa, pois M é falsa.
e) Mauro ndo gosta de musica e Flavia nao é fotégrafa.
Representacao simbdlica: ~M A ~F.
Valor légico: falsa.
A proposicdo composta ~M A ~F é falsa, pois ~F é falsa.
E
Sejam as proposicoes:
B A:Anaé prima de Bia.
m C:Carlos é filho de Pedro.
m J:Jorge é irmao de Maria.
H B:Breno é neto de Beto.

As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:

® Premissa 1: Av C.
® Premissa 2:J — ~B.
® Premissa 3:C — B.

® Premissa 4:J.
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Vamos iniciar analisando a premissa 4, pois é a Unica proposicao sim-
ples presente entre as premissas. A proposicao J deve ser verdadeira,
pois é uma premissa. Na premissa 2, se J é verdadeira, para que a pre-
missa 2 seja verdadeira, necessariamente ~B também deve ser verda-
deira. Se ~B deve ser verdadeira, entao B deve ser falsa. Na premissa 3,
se B deve ser falsa, entdo C deve ser também falsa. Na premissa 1, se C
é falsa, para que a premissa 1 seja verdadeira, é necessario que A seja
verdadeira. Assim, tem-se:

M A:Ana é prima de Bia (verdadeira).

m C: Carlos é filho de Pedro (falsa).

m J:Jorge é irmdo de Maria (verdadeira).

® B:Breno é neto de Beto (falsa).

Analisando as alternativas, temos:

a) Carlos é filho de Pedro ou Breno é neto de Beto.
Representacdo simbdlica: C v B.
Valor légico: falsa.

A proposicao composta C v B é falsa, pois ambas as proposicdes
simples componentes sdo falsas.

b) Breno é neto de Beto e Ana é prima de Bia.
Representacdo simbdlica: B A A.
Valor légico: falsa.
A proposicdo composta B A A é falsa, pois B é falsa.
c) Ana nao é prima de Bia e Carlos é filho de Pedro.
Representacdo simbdlica: ~A A C.
Valor légico: falsa.

A proposicao composta ~A A C é falsa, pois ambas as proposicdes
simples componentes sdo falsas.
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d) Jorge éirmao de Maria e Breno é neto de Beto.
Representacao simbdlica: J A B.
Valor légico: falsa.
A proposicao composta J A B é falsa, pois B é falsa.
e) Ana é prima de Bia e Carlos ndo é filho de Pedro.
Representacao simbdlica: A A ~C.
Valor l6gico: verdadeira.

A proposicao composta A A ~C é verdadeira, pois ambas as propo-
sicoes simples componentes sao verdadeiras.

10.C
Sejam as proposicoes:
B H:Homero é honesto.
= J:Julio éjusto.
B B:Beto é bondoso.

As premissas e a conclusao do argumento podem ser organizadas da
seguinte maneira:

B Premissa 1: ~H v J.
B Premissa2:HvJvB.
B Premissa3:Bv ~J.
B Premissa4: ~B v H.

A premissa 4, ~B v H pode ser reescrita, de forma equivalente, da se-
guinte maneira: B — H, pois as proposi¢cdes“p — q"e“~p v q” sao equi-
valentes. Da mesma forma, sao equivalentes“~H v J"e“H — J, e “B v
~J"e"~B — ~J" Assim, podemos reescrever as premissas da seguinte
maneira:

B Premissa 1: H — J.
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B Premissa2:Hv JvB.
B Premissa 3: ~B — ~J.
B Premissa4:B — H.

Da légica proposicional, temos que “p — q" é equivalente a“~q — ~p’,
que é a proposicao contrapositiva correspondente. Assim, a premissa
3, ~B — ~J, pode ser reescrita como “J — B”. Logo: as premissas sao:

B Premissa 1: H—J.

B Premissa2:HvJvB.

B Premissa 3:J — B.

B Premissa4:B — H.

Observe que, das premissas 1 e 3, podemos deduzir:
H—-JeJ]>B=H-—>B.

Assim, da deduc¢ao “H — B” e, da premissa 4, “B — H” pode-se deduzir
“H <> B". Logo: se H <> B é verdadeira, entdo H e B tém o mesmo va-
lor l6gico. Entretanto, se H e B fossem ambas falsas, pela premissa 3,
~B — ~J, terlamos ~J verdadeira e, consequentemente, J seria falsa.
Nessa situacao (H, J e B falsas), a premissa 2 (H v J v B) seria falsa. Isso
nao pode ocorrer. Dessa forma, H e B sdo ambas verdadeiras e, assim,
pela premissa 3 (J — B) conclui-se que J também é verdadeira.

Portanto, temos:

B H:Homero é honesto (verdadeira).

m J:Julio éjusto (verdadeira).

B B:Beto é bondoso (verdadeira).

Logo: Beto é bondoso, Homero é honesto, Julio é justo.
11.E

Da premissa “todo A é C", podemos representar os conjuntos A e C da
seguinte maneira:
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Se algum A é B, entao:

B

Pelos diagramas, é necessariamente verdadeiro que algum B é C, pois o
conjunto B tem pelo menos um elemento comum com o conjunto C.

12.A
Considere as proposicoes:
H A: Ando foge do tigre.
m T:Tigre éferoz.
B R:Reifica no castelo.
m S:rainha briga com o rei.
O argumento tem a forma:

A>T, T—>RR—S, ~S|—C emqueCéaconclusdo.
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Se ~S é verdadeira, entdo S é falsa. Se S é falsa, entdo R deve ser falsa
para que R — S seja verdadeira. Se R é falsa, entdao T deve ser falsa para
que T — R seja verdadeira. Se T é falsa, entdo A deve ser falsa para que
A — T seja verdadeira. Portanto:

B A:Ando foge do tigre (falsa).

m T:Tigre é feroz (falsa).

B R:Reifica no castelo (falsa).

B S:rainha briga com o rei (falsa).

Logo: a Unica alternativa que contém uma proposicao necessariamen-
te verdadeira é “o rei ndo fica no castelo e o ando nao foge do tigre”.

13.E

Considere as proposicoes:
m S:surfar.

H E:estudar.

m F:fumar.

m V:velejar.

O argumento tem a forma:

SVEFv~SVv~E ~V|—C em que Céa conclusao.

Se ~V é verdadeira, entdo V é falsa. Se V é falsa, entdo ~E deve ser ver-
dadeira para que V v ~E seja verdadeira. Se ~E é verdadeira, entao E é
falsa. Se E é falsa, entdo S deve ser verdadeira para que S v E seja ver-
dadeira. Se S é verdadeira, entdo ~S é falsa. Se ~S é falsa, entdo F deve
ser verdadeira para que F v ~S seja verdadeira. Portanto:

m S:surfar (verdadeira).
m E:estudar (falsa).
m F:fumar (verdadeira).
m V:velejar (falsa).

Assim, a Unica proposicao necessariamente verdadeira é “fumo e surfo”
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14.C
Da premissa “todo B é C", pode-se construir a seguinte ilustracao:

C

Se pelo menos um A é B, entdo o conjunto A tem pelo menos um ele-
mento em comum com B. Logo:

C

A
Portanto, pode-se garantir que algum A é C.
15.A
Sejam as proposicgoes:
m L:ler.
m C:compreender.
m J:jogar.
m D:desistir.

m F:serferiado.
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Premissa 1: Se ndo leio, ndo compreendo.
Representacao simbdlica: ~L — ~C.
Premissa 2: Se jogo, ndo leio.
Representagao simbdlica: J — ~L.
Premissa 3: Se nao desisto, compreendo.
Representacao simbdlica: ~D — C.
Premissa 4: Se é feriado, ndo desisto.
Representacao simbdlica: F — ~D.
Representacao simbdlica do argumento:
(~L—~0),(J > ~L), (~D— (), (F > ~D) |—U, em que U é conclusé&o.

O argumento nao apresenta uma proposicdo simples de modo que
possamos iniciar a analise. Nesse argumento vamos utilizar dois fatos
importantes:

1.° fato importante:

Uma proposicao condicional e sua correspondente proposicao con-
trapositiva sao logicamente equivalentes, ou seja:

pP—=>9=~q—~p.
2.° fato importante:
E vélida a propriedade transitiva em implicacées l6gicas, ou seja:
Sep—>qgeq—rentaiop—r.

Essa propriedade é vdlida para qualquer nimero de transi¢coes. Por
exemplo:
Se(@a—>b)e(b—>ce(c—d)e(d—e)entdo(@a—e).

Voltando ao argumento, vamos realizar algumas modificacdes, sem
alterar o valor l6gico das premissas:

(~L—>~0),J > ~L),(~D—>Q), (F—>~D) |—U.
Primeiro, vamos trocar a posi¢ao das duas primeiras premissas:
(J—>~L), (~L—> ~C), (~D - Q), (F > ~D) |—U.
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Depois, vamos substituir a 3.2 e 4.2 premissas pelas contrapositivas
correspondentes:

(J—>~L), (~L > ~C), (~C—D), (D - ~F) |—U.

Observe atentamente o argumento e certifique que as quatro primei-
ras premissas formam uma sequéncia transitiva:

J—=~L), (~L - ~C), (~C— D), (D = ~F).

Pela propriedade transitiva, podemos concluir que a primeira proposi-
¢ao implica a ultima, ou seja:

J—>~F
Portanto, “se jogo, ndo é feriado” é conclusao do argumento.
16.D

Da premissa “nenhum musico é poeta” podemos construir diagramas
relacionando o conjunto dos musicos (M) e o conjunto dos poetas (P),
de modo que ndo ha elemento comum aos dois conjuntos:

M 2
Da premissa “alguns escritores sao poetas’, podemos inserir o con-
junto dos escritores (E) no contexto:

M

Pelos diagramas, duas possibilidades foram consideradas. Mesmo que
alguns escritores sejam poetas, é possivel que alguns escritores sejam
musicos ou que nenhum escritor seja musico. Independentemente da
possibilidade considerada, é necessariamente verdadeiro que algum
escritor nao é musico.
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17.B

Se a 1.2 premissa, “X > Q e Z < Y, é verdadeira, entao ambas as pro-
posicoes sao verdadeiras, ou seja, “X > Q" é verdadeira e “Z < Y" é ver-
dadeira. Na 22 premissa, “X >Y e Q > Y, se e somente se Y > Z", como
“Y >Z7"é verdadeira (de acordo com a 12 premissa) entao“X>YeQ>Y”"
deve ser também verdadeira. Assim, até o momento sdo verdadeiras
as seguintes proposicoes:

m X>Q
mZ<Y.
mX>Y.
m Q>Y.

Mas, se essas proposicoes sao verdadeiras, podemos ordenar os valo-
res de acordo com as seguintes desigualdades:

X>Q>Y>Z

A ultima premissa, “R = Q, se e somente se Y = X, deve ser verdadeira.
Assim, as proposicoes “R = Q" e “Y = X" devem ser ambas verdadeiras
ou ambas falsas. Mas “Y = X” é falsa, pois “X > Y” é verdadeira. Assim,
“R# Q"deve ser necessariamente falsa e, portanto, deve ser verdadeiro
que R = Q. Logo: na disposicao dos valores, temos:

X>R=Q>Y>Z
Logo:X>R>Y > Z.
18.B

Da premissa 2, conclui-se que “X nao esta contido em P”. Se é verdadei-
ro que “X ndo estd contido em P’ entao é falso que “X estd contido em
P”.Na premissa 1, se é falso que “X esta contido em P’, entdo para que a
premissa 1 seja verdadeira, é necessario que “X esteja contidoemY e X
esteja contido em Z". Logo: “X esteja contido em Z” é uma proposicao
necessariamente verdadeira.
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19.A

Se é verdadeiro que B =D, entdo é verdadeiro que A =D. Mas,se B=D
e A=D, entdo A=B.Logo: se A =B é verdadeiro, entdo B = C é falso, ou
seja, é verdadeiro que B = C.

20.
O argumento tem a forma:
J>PL>HH—->~P|—L—>~J],

em que J, P, L e Hidentificam, respectivamente, a Justica, a Perfeicéo, a
Lei e a Humanidade.

1. C

A proposicao “L — H”é uma premissa.
2. C

A proposicao “L — ~J"é a conclusao.
3. C

A primeira premissa, J — P, pode ser reescrita de modo equivalente
utilizando a proposicao condicional contrapositiva na forma ~P — ~J.
Assim, o argumento poderia ser escrito da seguinte maneira:

~P>~JLo>HH->~P|—L—>~J.

Sem alterar a validade do argumento, podemos trocar a ordem das 3
premissas:

Lo>HH—>~P~P—>~J|—L—>~J

Pela propriedade transitiva, se L implica H, e se H implica ~P, e se ~P
implica ~J, entdao necessariamente, L implica ~J. Logo: a conclusao é
necessariamente verdadeira.
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21.

1. C

Sejam:

B P:existem tantos numeros racionais quantos numeros irracionais.
® Q: o conjunto dos numeros irracionais é infinito.

A proposicao“P — Q" pode ser expressa por “se existem tantos nimeros
racionais quanto numeros irracionais, entdo o conjunto dos nimeros ir-
racionais é infinito”. A proposicdo “Q” pode ser expressa por “o conjunto
dos numeros irracionais € infinito”. A proposicao “P” pode ser expressa
por “existem tantos numeros racionais quantos numeros irracionais”.

Assim, o argumento tem a forma:
P->QQ|—P
Logo: a forma do argumento estd correta.
2. E
Sejam as proposic¢oes:
W P:légica é facil.
m Q: Socrates foi mico de circo.
O argumento tem a forma:
P—-Q ~Pl—~Q

Se a premissa ~P é verdadeira, entdo P é falsa. Na premissa, P — Q,
se P é falsa, Q pode ser verdadeira ou falsa. Isso ocorre porque uma
proposicao condicional da forma “P — Q" é verdadeira se “P” é falsa,
independentemente do valor de “Q". Assim, a conclusao ~Q nao é ne-

cessariamente verdadeira e, portanto, a argumentacao é invalida.

22.A

Argumento [:

Se a premissa“a” é verdadeira, entao necessariamente “b” deve ser ver-
dadeira para que a 2.2 premissa seja verdadeira. Logo: a conclusao é
verdadeira e o argumento é legitimo.
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Argumento Il

Se a premissa “~a" é verdadeira, a proposicao “b” pode ou nao ser ver-
dadeira para que a 2.2 premissa seja verdadeira. Logo: da mesma for-
ma, “~b” pode ou nao ser verdadeira. Assim, a conclusao nao é neces-
sariamente verdadeira e, portanto, o argumento é ilegitimo.

Argumento lll:

Se a premissa “~b" é verdadeira, entdo necessariamente “b” deve ser
falsa. Assim, para que a 22 premissa seja verdadeira, a proposicdo “a”
deve ser falsa. Portanto, “~a” deve ser verdadeira. Dessa forma, a con-
clusdo é verdadeira e o argumento é legitimo.

Argumento IV:

Se a premissa“b” é verdadeira, a proposicao “a” pode ou nao ser verda-
deira para que a 2.2 premissa seja verdadeira. Ou seja, a conclusao ndo
é necessariamente verdadeira e, portanto, o argumento é ilegitimo.

23.B
Sejam as proposicoes:
B p:atemperatura esta abaixo de 5°C.
B qg: ha nevoeiro.
B r:os avides decolam.
O argumento pode ser estruturado da seguinte maneira:
p —q,q— ~r|—C, em que C é a concluséo.

Para reduzir o argumento e, consequentemente, facilitar a andlise da
sua validade ou nao, podemos utilizar uma propriedade transitiva.

Dadas as proposicées A, B e C, a propriedade transitiva afirma que:
Se Aimplica B g, se Bimplica C, entao A implica C.

Uma propriedade transitiva é sempre verdadeira.

Em simbolos, temos:

(A—=BeB—>0C=(A—0Q.
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Dessa forma, utilizando a propriedade transitiva a partir das duas pre-
missas, podemos escrever:

P—=aAl@—=~1=(p—>~r.

Logo: pode-se deduzir que“se a temperatura estd abaixo de 5°C, entdo
0s avides nao decolam” Essa conclusdao nao consta nas alternativas,
mas poderia ser conclusdao do argumento valido. Por outro lado, da
premissa“p — q’, pode-se também deduzir a proposicao contrapositi-
va equivalente cuja forma é“~q — ~p".

p — g: se a temperatura estd abaixo de 5°C, entdo ha nevoeiro.

~q — ~p: se ndo ha nevoeiro, entdo a temperatura estd igual ou acima
de 5°C.

Dessa forma, pode-se deduzir a proposicdo que consta na alternativa b.

24.C

Sejam as proposicoes:

B p:todos os nossos atos tém causa.

B g: ha atos livres.

O argumento pode ser estruturado da seguinte maneira:
p — ~q,~q— p |—C, em que C é a conclusao.

Em qualquer argumento, as premissas devem ser consideradas ver-
dadeiras. Se as premissas devem ser verdadeiras, necessariamen-
te deve ser verdadeiro que “p — ~q" (condicional) e também que
“~q — p” (reciproca). Quando uma proposicao condicional é verdadei-
ra e a sua correspondente reciproca é verdadeira, dizemos que a pro-
posicao bicondicional é verdadeira. Para esclarecer melhor, observe a
tabela verdade:

| p | a [ poa] aop |@oar@op ] poa
v v

\%

< <
< T <

v
F v F F
v F F F
v v v v
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Nessa tabela é possivel verificar que a proposicao “(p — q) A (Q — p)”
é equivalente a proposicdo “p < ', pois os valores l6gicos sao idén-
ticos (duas ultimas colunas). Logo: se “p — ~q" e “~q — p” sao ambas
verdadeiras, deve ser verdadeira a proposicao bicondicional que tem a
forma“p <> ~q". Assim, a conclusao pode conter “todos 0s nossos atos
tém causa se e somente se nao ha atos livres”.
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